Program i plan studiow
EKOENERGETYKA

studia stacjonarne drugiego stopnia



Zalacznik nr 2 do uchwaly
nr .../2019 Senatu UPP

Program studiow

1. Ogolna charakterystyka studiéw

Nazwa kierunku studiéw: Ekoenergetyka

Poziom ksztalcenia: drugiego stopnia Klasyfikacja ISCED-F 2013: 0719

Profil ksztatcenia®: ogéInoakademicki Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier
Forma studiéw?:; stacjonarne Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 90
Liczba semestrow: 3 Laczna liczba godzin zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych: 550

Przyporzadkowanie kierunku studiéw do dyscyplin i okreSlenie procentowego udziatu liczby punktéw ECTS:
Inzynieria mechaniczna — 60%

Inzynieria §rodowisk, gérnictwo i energetyka — 25%

Inne (z dziedziny nauk §cistych i przyrodniczych oraz dziedziny nauk spotecznych) — 15%

Laczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskaé¢ w ramach zajg¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich 65
lub innych 0séb prowadzacych zajecia:

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: 17
Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana przedmiotom/modutom do wyboru: 54

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana praktykom zawodowym oraz liczba godzin praktyk zawodowych:

5 (120 godz.)

! Studia pierwszego stopnia, studia drugiego stopnia lub jednolite studia magisterskie
2 Praktyczny lub og6Inoakademicki. Program studiow:

1) o profilu praktycznym — obejmuje zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS;

2) profilu ogélnoakademickim — obejmuje zajecia zwigzane z prowadzona w uczelni dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS, o ktorej mowa w ust. 1 pkt 1, i uwzglednia udziat

studentow w zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziat w tej dziatalnosci.
¥ Stacjonarne lub niestacjonarne lub stacjonarne i niestacjonarne



2. Wykaz przedmiotow/modutéw

organizacje praktyki nie jest wymagana.

Symbole
Nazwa przedmiotu/modutu ECTS Kategqria4 Tresci programowe z_apewniajgce uzyskanie efektéw uczenia kiergnkowych Jed.nogztka
przedmiotu sie przedmiotu/modutu efektdw uczenia realizujgca
sie
semestr 1
Pojecia i zagadnienia podstawowe z zakresu kreatywnosci i EK2A_W7
innowacji. Procesy tworzenia innowacji w ekoenergetyce. EK2A_W11
Innowacyjne procesy produkcji energii pochodzgcej zrédet EK2A W12
odnawialnych i konwencjonalnych. Sposoby wprowadzania na EK2A_U7
. rynek rozwigzan innowacyjnych. Rola innowacji w EK2A U1l
1. Jezyk obey - specjalistyczny 3 K, O, H ekoenergetyce w spoteczenstwie (zmiany w dziatalnosci EK2A U14 B
podmiotéw gospodarczych).Model Biznes Canvas — narzedzie EK2A _U15
do wprowadznia wtasnego modelu biznesowego z zakresu EK2A K1
innowacji w ekoenergetyce. Terminologia angielska z zakresu EK2A K3
innowacji w ekoenergetyce. EK2A K5
Wprowadzenie do tematyki mechatroniki. Mechatronika jako
synergiczna kombinacja mechaniki precyzyjnej,
elektronicznego sterowania i systemowego myslenia przy
projektowaniu produktéw i proceséw produkcyjnych. EK2A W4
Sterowanie i regulacja. Konstrukcja i zasada dziatania EK2A_ W5
2. Mechatronika 3 K sensorow stosowanych w systemach mechatronicznych. EK2A U3 1B
Nowoczesne aktuatory (silniki krokowe, napedy EK2A_U12
piezoelektryczne, przektadnie falowe). Wspotczesne EK2A K2
mechatroniczne systemy bezpieczernstwa czynnego,
prewencyjnego i biernego w pojazdach. Wybrane zagadnienia
Z robotyki.
Program praktyk dostosowuje student indywidualnie w EK2A W02
porozumieniu z pracodawcg i promotorem pracy dyplomowej EK2A W10
wg planu ramowego, stanowigcego zatgcznik do umowy o EK2A W12
3. Praktyki dyplomowe 5 K W organizacje praktyki §tudenck|ej zawartej pomledzy uczelnig a EK2A UO8 B
' zaktadem pracy przyjmujgcym studenta na praktyki. W EK2A U15
przypadku, kiedy praktyka wykonywana jest na terenie EK2A K02
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — umowa o OEK2A KOG




Wiadomosci ogdélne z zakresu wytwarzania energii.

EK2A_W1

Produkcja energii elektrycznej i cieplnej. Rodzaje OZE i Eﬁgﬁ—wg
4. Projektowanie systemow mozliwosci ich +aq|zen|a, royw:uez}r ll(ntegracp_ z su:amah EK2A W10
ekoenergetycznych K energe?yczna.zals| ang ze zrode_ onwencjonalnych. EK2A U1 1B
Synergia wynikajgca z potaczenia dziatania roznych OZE. EK2A U12
Projektowanie systemow ekoenergetycznych z minimalizacjg EK2A K1
ryzyka blackout'u. EK2A K12
Zdobywanie podstawowej wiedzy i praktycznego jej
wykorzystania do projektowania i analizy doswiadczen:
Analiza statystyczna z wykorzystaniem pakietu STATISTICA. EK2A W1
Podstawy wnioskowania statystycznego (estymacja EK2A Ul
C o . punktowa, estymacja przedziatowa, testowanie hipotez). EK2A K1 .
5. Statystyka i doswiadczalnictwo O.K Whioskowanie na podstawie testéw parametrycznych i EK2A K2 KMMIS
nieparametrycznych o jednej i dwoch populacjach. EK2A K3
Whnioskowanie. Wprowadzenie do metod wielowymiarowych. EK2A_K4
Samodzielne wykonanie analizy i przeprowadzenie
wnioskowania statystycznego.
Tresci programowe dostosowane do efektéw kierunkowych, EK2A_ W02
zalezne od rodzaju przedmiotu/modutu, realizowane w EK2A _U02
6. Zajecia humanistyczne inne K, W, H ramach zaje¢ okreslonych prze Rade Wydziatu, ze EK2A_KO02 1B
szczegolnym uwzglednieniem zasad i struktury prowadzenia EK2A K04
badan i redagowania pracy magisterskiej EK2A_ K07
Metody oceny jakosci produktow (AHP). Postaci produktéw i EK2A_W1
klasyfikacja cech jakoSciowych. Skale pomiarowe. EK2A_W2
Statystyczna kontrola procesu SPC. Karty kontrolne EK2A W3
Shewharta KKS i analiza zdolnosci procesu. Koncepcje ZJ EK2A W6
7. Zarzadzanie jakosci K (TQM, Koto Deminga, Kaizen, Praktyki 6S, Six sigma, JIT, EK2A W7 B
' KANBAN, TPM, Reengineerig, Benchmarking, Outsourcing). EK2A_U1
Certyfikacja. Audyt i koszty jakosci. Modele jakos$ci ustug. EK2A_U11
Metody badania jakosci ustug (SERVQUAL, metoda EK2A_U13
Incydentow Krytycznych i Monte Carlo). Pomiar jakosci EK2A K1
funkcjonalnej ustugi. EK2A K3
Zastosowanie automatyki w systemach ekoenergetycznych - EK2A W09
pojecia podstawowe. Podatnosé systemu ekoenergetycznego EK2A U04
8. Zastosowanie automatyki w K na automatyzacje. Wymagania stawiane urzgdzeniom EK2A U09 B
systemach ekoenergetycznych automatyki stosowanych w ekoenergetyce. Podziat EK2A KO1
funkcjonalny i zasady dziatania urzgdzen automatyki EK2A KOS5

stosowanych w ekoenergetyce. Nowoczesna sensoryka w




automatyzacji systemow ekoenergetycznych. Dob6r
sterownikdw automatycznych w systemach
ekoenergetycznych. Systemy sterowania w automatyzacji
systemow ekoenergetycznych.

semestr 2

Podziat i klasyfikacje odpadéw. Ustawa o odpadach,

. . ) : S . EK2A_W10
hierarchia postepowania z odpadami. Parametry iloSciowe i EK2A W12
jakosciowe odpaddéw. Termiczne przeksztatcanie odpaddw. EK2A U2
. . Procesy cieplne zachodzgce w trakcie spalania odpadow. -
1. Energia z odpadéw . i ) ; EK2A U1l
. K ITPOK Poznan. Proces pirolizy. Proces zgazowania. Paliwa 1B
pozarolniczych . ; . . ) EK2A K1
state — produkcja. Paliwa state — innowacyjne technologie. EK2A K3
Paliwa state — ekonomika produkciji paliw statych. Paliwa EK2A K4
gazowe — produkcja. Biopaliwa gazowe — fermentacja osadow EK2A K5
Sciekowych. Kompostowanie. —
Rozwigzania przysziosciowe wykorzystania energii
stonecznej. Swiatowy rozwdj ogniw fotowoltaicznych. Ogniwa
fotowoltaiczne. Analiza pracy fotoogniwa. Budowa ogniwa EK2A W11
fotowoltaicznego. Moduty fotowoltaiczne. Systemy EK2A U9
2. Fotowoltaika stosowana K fotowoltaiczne. Parametry osprzetu dodatkowego. Sposoby EK2A U12 1B
magazynowania energii dla systemoéw PVDobor i montaz EK2A K1
baterii fotowoltaicznych. Wybrane uktady potgczen fotoogniw. EK2A K6
Obliczenia wstepne dotyczace elementdw instalacji PV.
Montaz instalacji fotowoltaicznej.
Fazy rozwoju i zycia produktu. Klasyfikacja systemow CAXx.
Struktura komputerowo zintegrowanego systemu wytwarzania
- CIM. Miejsce CAD w tej strukturze. Przebieg procesu
. ) . : EK2A W01
projektowania w ujeciu klasycznym i nowoczesnym. Zakres -
L . o - EK2A W02
CAD. Wymagania i korzysci wynikajgce z zastosowania CAD. -
. ; . ; . EK2A W03
3. Komputerowe narzedzia Architektura systemu CAD. Modelowanie w projektowaniu EK2A W08 1B
wspomagajgce inzynierskim. Klasyfikacja modeli i ich zastosowanie w -
. . EK2A W10
(jeden do wyboru) K W strukturze CAD. Model wyrobu. Standardy wymiany danych. EK2A W14
3.1.Systemy CAD ' Sposoby obserwacji. Modyfikacje powierzchni bryt. Usuwanie, -
3.2.Metody numeryczne obracanie, zwezanie powierzchni. Tworzenie powiok.
Tworzenie regiondéw. Operacje na regionach. Tworzenie bryt.
Arytmetyka komputerowa. Arytmetyka zmiennopozycyjna: EK2A_WO01
postac i btad reprezentac;ji, wtasciwosci, doktadnosé EK2A W02
maszynowa, Standard IEEE 754. Analiza btedow: EK2A_WO03 IIB
uwarunkowanie zadania, propagacja btedéw zaokraglen, EK2A W08
algorytmy stabilne i niestabilne numerycznie, algorytmy EK2A_ W10




numerycznie poprawne. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. EK2A W14

Rzad metody, kryteria zbieznosci. Szybkos$¢ zbieznosci

metod. Metoda Newtona i Steffensena. Metody wyznaczania

wszystkich wartosci wtasnych. Metody interpolacji.

Kwadratury. Rzad metody, szacowanie btedéw metody

numerycznej.

Pogtebienie wiedzy interdyscyplinarnej oraz jej kompleksowe

wykorzystanie dla efektywnego przygotowania dyplomowej

pracy magisterskiej i jej wdrozenia. Poszerzenie i pogtebienie EK2A W13

wiedzy oraz umiejetnosci w zakresie tematyki realizowanych EK2A U1l
4. Seminarium dyplomowe K W prac dyplomowych, ich prezentaciji i dyskusji przez EK2A UL5 B
magisterskie | ' uczestnikéw seminarium. Organizacja kolejnych etapéw EK2A K1

pracy.Ogoélne zasady formalizacji celu, zakresu i metodyki -

: . . . EK2A_K2
pracy. Prezentacja przez studentow celu, zakresu i metodyki -
badan wedtug zatozen i zasad metodologii nauk empirycznych
oraz ich ogolna dyskusja.

Przyczyny réznic cisnienia na Ziemi i ich wptyw na
powstawanie wiatru. R6zne sposoby pomiaru predkosci
wiatru. Analiza tak zebranych danych pod katem zmiennosci
wiatru i jego sity oraz zmiany predkosci z wysokoscia. EK2A_W9
Sposoby pozyskania i technologie wykorzystania sity wiatru. EK2A W1
Okreslanie wielkosci zasobéw energii wiatru na poziomie EK2A U1l B
lokalnym, regionalnym i krajowym. Dobér technologii i EK2A U3
instalacji elektrowni wiatrowych z uwzglednieniem EK2A_K®6
uwarunkowan lokalizacyjnych. Przewidywanie wptywu EK2A_K2

5. Systemy energetyczne wiatru i elektrowni wiatrowych na srodowisko naturalne (hatas,

wody drgania, migotania, promieniowanie elektryczne i

(jeden do wyboru) K, W magnetyczne).

5.1. Turbiny wiatrowe Energia wod ptyngcych, ptywéw, energia potencjalna EK1A_WO01

5.2. Turbiny wodne magazynow wodnych. Wiasnosci czynnika roboczego — EK1A_WO02
mechanika ptyndw. Aktualne rozwigzania techniczne EK1A_WO05
wykorzystania energii wodnej. Miejsce turbin w systemie EK1A_WO06
elektrowni wodnej. Teoria turbin i pomp. Rys historyczny EK1A_WO07
rozwoju mysli technicznej w zakresie turbin i uktadéw EK1A_ W09 WISIGP
pompowych. Podziat, budowa i zasada dziatania turbin, ich EK1A W14
charakterystyka. Przyktady implementac;ji turbin w systemach EK1A W23
elektrowni wodnych. Wspétpraca turbin wodnych i EK1A W25
generatoréw energii. Pomiary i systemy kontroli elementow EK1A W27
wykonawczych. Zagadnienie typoszeregu turbin wodnych. EK1A _UO06




Przysztos¢ i rozwdj techniczny turbin wodnych, systemy EK1A_UO07
hybrydowe. Projektowanie elektrowni wodnych w teorii i EK1A_UO8
praktyce. EK1A_U10
EK1A Ul1
EK1A U12
EK1A KO1
EK1A_KO03
EK1A_KO05
EK1A_KO06
EK1A K08
Termodynamika ukfadéw otwartych oraz obiegi cieplne
realizowane w sprezarkowych i absorpcyjnych pompa ciepta.
Wspodlczynnik efektywnos$é grzejnej pomp ciepta, jego
ograniczenia, zmienno$¢ oraz sposoby zwiekszenia. EK2A W9
Przemiany termodynamiczne zachodzgce w sprezarkach EK2A_W11
ttokowych. Regulacja jakosciowa i ilosciowa stosowana w EK2A U9
sprezarkowych pompach ciepta, przeglad istniejgcych EK2A_U10 1B
rozwigzan konstrukcyjnych. Zagadnienie przeptywu ciepta, EK2A_K2
modele matematyczne. Wymienniki ciepta. Geotermia EK2A_K6
niskotemperaturowa oraz obliczenia cieplne zmierzajgce do
okreslenia wymiarow geometrycznych wymiennikow
6. Termodynamika stosowana gruntowych. Dobér sprezarkowych pomp ciepta, dedykowane
(jeden do wyboru) K W systemy informatyczne wspierajgce ten proces.
6.1. Geotermia i pompy ciepta ' Poréwnawcze obiegi cieplne realizowane w sitowniach
6.2. Maszyny cieplne parowych, chtodziarkach i pompach ciepta. Wspétczynnik
efektywno$¢ cieplnej i ziebniczej pomp ciepta i chtodziarek,
jego ograniczenia, zmiennos¢ oraz sposoby zwiekszenia. EK2A W9
Systemy informatyczne wspomagajgce analize obiegéw EK2A W11
termodynamicznych wystepujgcych w maszynach cieplnych. EK2A U9
Elementy teorii transportu w osrodkach ciggtych. EK2A U10 1B
Wymienniki ciepta, ich rodzaje oraz wyznaczanie EK2A K2
reprezentatywnej réznicy temperatury odpowiedzialnej za EK2A K6
przeptyw ciepta. Sprezarkowe, absorpcyjne i termoelektryczne -
pompy ciepta i urzgdzenia chtodnicze. Elementy skladowe
pomp ciepta i chfodziarek. Budowa i przemiany
termodynamiczne zachodzace w sprezarkach.
7. Uzytkowanie systeméw Maszy_na Wirtualna_— opcje, dostepne rozwiazania_. System EK2A_W1
iﬁformatycznych K MS Windows, konfiguracja, zaawansowane funkcje systemu, EK2A_W8 1IB
funkcje panelu sterowania, zgodnos$¢ programéw. System EK2A W13




operacyjny Mac OS. Programy grupy MS Office EK2A U1l
wspomagajgce prace w gospodarstwie rolniczym. EK2A _U15
Wykorzystanie sieci Internet Zdalny dostep do komputera — EK2A_K7
oméwienie sposobdéw dostepu, praktyczne wykorzystanie
programéw. MS Word — zarzgdzanie dokumentem. MS Excel
— zarzadzanie arkuszem. Wyszukiwanie informacji w sieci
Internet i w naukowych bazach danych — prezentacja,
wyszukiwanie i wykorzystanie wynikow wyszukiwania.
Wykorzystanie mediéw spotecznosciowych w codziennej
pracy.Systemy informatyczne w praktycznym wykorzystaniu i
komunikacji. Jezyk znacznikow HTML.
EK2A_ W02
. . Tresci programowe dostosowane do efektow kierunkowych EK2A_U02 KNS, KziP
8. Wiedza prawno-ekonomiczna H, O . ; X ' EK2A K02 y
zalezne od rodzaju przedmiotu/modutu EK2A K04 (WNS)
EK2A KO7
semestr 3
Znaczenia podstawowych prawidtowosci funkcjonowania
rolniczych uktadoéw agroekologicznych. Zrozumienie zagrozen EK2A_W2
spowodowanych dziatalnoscig czlowieka. Zastosowanie i EK2A W7
wykorzystanie nowoczesnych zrédet wiedzy ekologicznej do EK2A W10
oceny srodowiska rolniczego i jego ochrony oraz racjonalnego EK2A_W12
dziatania. Populacja i podstawowe jej cechy. Strategia EK2A U2 KLiIKP
ochrony i ksztattowania Srodowiska rolniczego, jego EK2A_U7
przeksztatcenia i mozliwos$ci ograniczenia negatywnych EK2A_U11
1. Ekosystemy i przetwarzanie skutkéw. Wptyw czynnikow agrotechnicznych na cechy EK2A K5
biomasy biocenozy i rbwnowage ekosystemu. Ekologiczne podstawy EK2A_K®6
(jeden do wyboru) K W optymalizacji produkcji rolniczej
1.1. Ekologia stosowana ’ Polityka krajow Unii Europejskiej i Polski w zakresie
1.2. Inzynieria przetwarzania pozyskiwania, przetwarzania i wykorzystania biomasy
; . L . L EK2A W1
biomasy Budowa i eksploatacja instalacji do przetwarzania biomay.. EK2A W3
Bilans ekonomiczny funkcjonowania instalacji do EK2A W10
przetwarzania biomasy. Wymagania formalno-prawne przy EK2A U1
inwestycji instalacje do przetwarzania biomasy. Perspektywy EK2A U6 1B
rozwoju rynku biomasowego w Polsce i w UE. Biochemia EK2A K1
procesu fermentacji metanowej. Ocena przydatnosci réznych EK2A K5
materiatéw rolniczych i bioodpadéw jako biomasy na cele EK2A K6

energetyczne pod katem ich potencjatu chemicznego i
biochemicznego..




Teoretyczne podstawy doradztwa. Analiza podstawowych
pojec zwigzanych z doradztwem i poradnictwem zawodowym.

Zrédta rozwoju poradnictwa zawodowego. Podejscie EK2A W7
konstruktywistyczne w doradztwie zawodowym. Rozwazania EK2A U2
nad kondycjg poradnictwa zawodowego w Polsce. Wybrane EK2A U111
K, W koncepcje wyboru zawod. Analiza obecnej sytuacji na rynku EK2A_U15 1B
pracy.Poradnictwo miedzykulturowe. Metodyka pracy doradcy EK2A K1
zawodowego. Umiejetnos¢ tworzenia dokumentow EK2A_K4
aplikacyjnych (zasady pisania Curriculum Vitae, listu EK2A_K7
motywacyjnego itp.). Srodki diagnostyczne w pracy doradcy.
Assesment Development Centre.
Pojecie marketingu i jego miejsce w funkcjonowaniu EK2A W03
przedsiebiorstwa. Zachowania nabywcow i sposoby ich EK2A W13
> Organizacia i zarzadzanie pomiaru. Public relations jako instrument marketingu. EK2A W28
- rganizacy a 3 Zarzadzanie marketingowe. Strategie marketingowe na rynku EK2A U1l
przedsiebiorstwem ; ' : :
. . politycznym. Marketing miedzynarodowy. Zarzgdzanie cena. EK2A_U13
(2 przedmioty do wyboru): : . . ;
Zarzgdzanie dystrybucjgOKonkurencyjne otoczenie EK2A_U16
2.1. Doradztwo zawodowe K, W S 2, . . 1B
. . . przedsiebiorstwa i jego wptyw na marketing. Analiza EK2A_U18
2.2. Marketing strategiczny i o ; :
konkurenciji. Marketing a przewaga konkurencyjna. Badana EK2A K01
Ecommerce . . . . i
. . marketingowe . Segmentacja i plasowanie. Istota i cykl zycia EK2A_KO02
2.3. Badania operacyjne w duktu. Dziatani : duk Marka i EK2A K04
rocesie decyzyjnym produktu. Dzlatania zwigzane z produ ten_1. arka i _
P opakowanie produktu. Branding i rebranding. Nowoczesne EK2A KO7
technologie w marketingu.d EK2A K09
Badania operacyjne. Modele matematyczne — etapy budowy.
Optymalizacja Metody badan operacyjnych w zarzgdzaniu.
Problemy decyzyjne na podejmowania decyzji. Wybo6r metody EK2A W03
rozwigzywania problemu decyzyjnego: EK2A_W13
Okreslenie celu i zakresu decyzji. Baza informacyjna analizy, EK2A U1l
K W Budowa modelu. Rozwigzanie modelu i analiza wynikéw EK2A_U12 B
' obliczen. Algorytm simpleks. Programowanie nieliniowe Istota EK2A K01
programowania nieliniowego. Programowanie sieciowe. EK2A K02
Metoda Sciezki krytycznej (CPM) i metoda PERT EK2A_K04
3 Przyktadowe problemy rozwigzywalne z wykorzystaniem EK2A_KO7
programowania dynamicznego. Przygotowanie i ocena
eksperymentéw symulacyjnych.
3. Pracownia dyplomowa/ Realizacja pracy dyplomowej i przygotowanie sie do Wykorzy§tan|e
: ! . . efektow
Przygotowanie do egzaminu 20 K, W egzaminu dyplomowego. Praca witasna studenta realizowana 1B

dyplomowego

we wspotpracy z promotorem.

ksztatcenia
zdobytych




podczas studiow

Pogtebianie wiedzy i nabycie umiejetnosci realizacji pracy
dyplomowej w aspektach: formalnym, metodycznym i

oddziatywania wieloletnich monokulturowych upraw roslin na
srodowisko oraz ich wykorzystanie na cele energetyczne.

merytorycznym. Pogtebienie wiedzy interdyscyplinarnej oraz EK2A W13
4. Seminarium dyplomowe jej kompleksgwe Wykorzys'Fanie dla efgktywnggq . EK2A_U11
m.agisterskie I K, W przygotowania dyplomowej pracy magisterskiej i jej EK2A_U15 1B
wdrozenia. Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz EK2A K1
umiejetnosci w zakresie tematyki realizowanych prac EK2A_ K2
dyplomowych, ich prezentacji i dyskusji przez uczestnikow
seminarium.
EK1A W10
EK1A W15
EK1A W18
Nosniki energii. Elektrownie wielosktadnikowe. Sposoby EK1A W19
K W zachowania ciggtosci dostaw. Zespoty pradotworcze. Systemy EK1A _UQ7 B
' hybrydowe z wykorzystaniem OZE w indywidualnych gosp. EK1A_UO09
domowych. EK1A U12
. EK1A _U15
5. Systemy energetyczne i EK1A KO1
gksploatacja ekosystemow EK1A K02
g.elo.le;rg;vr\r/wyebr?crll:i)e systemy Charakterystylfg, zqgc_zenie o.razlc_zynniki_warunkujace
hybrydowe z OZE produktyvyno§c i zréznicowanie r_oznych bloce_r_loz. o EK2A_ W2
52 Produktvwnosé i eksploatacia Produ_kcyjne i ekolog|cz_ne funkcle oraz skutki intensyfikaciji EK2A W7
yw p ) - -
w ekosystemach agrob!p_cenoz.__Produkqa pler_wotna i wtdrna oraz_przep’fyw EK2A_W10
energii i materii w ekosystemie. Aspekty ekonomiczne, EK2A W12
K W spoteczne i Srodowiskowe produktywnosci i eksploatacji EK2A U2 Kt
' biocenoz oraz korzysci ich wykorzystania. Biomasa z EK2A U7
agrobiocenoz oraz ocena konwencjonalnych surowcow EK2A U1l
energetycznych. Wartos¢ energetyczna wazniejszych EK2A K5
gatunkoéw traw i turzyc oraz roslin dziko rosngcych. Ocena EK2A K6

* Kategorie przedmiotu: K — kierunkowy, W — do wyboru, O — ogélnouczelniany, H — z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych,




3. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie calego cyklu ksztalcenia

Symbol

. B
Kierunkowe efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie

WIEDZA — absolwent zna i rozumie:

EK2A_WO01

wiadomoéci z zakresu nauk matematycznych i pokrewnych stosowany do rozwiazywania zadan z zakresu
ekoenergetyki

EK2A_W02

elementy prawno-ekonomiczne z zakresu ochrony ekosystemow, dziatalnosci gospodarczej, prawa wodnego oraz
doradztwa zawodowego i ochrony intelektualnej i przemystowe;j

EK2A_W03

zasady rozwigzywania zadan projektowych ztozonych systeméw technicznych

EK2A_ W04

wymagania stawiane urzadzeniom automatyzacji oraz opisuje ich podziat funkcjonalny oraz zasad¢ dziatania

EK2A_WO05

budowg i funkcjonalnos$¢ prezentowanych systemoéw mechatronicznych i ich elementéw

EK2A_W06

zakres, funkcje oraz metody wspomagajace zarzadzanie jakos$cig oraz obszary ich zastosowania

EK2A_W07

0g6lng wiedze z zakresu funkcjonowania réoznych form dziatalno$ci gospodarczej

EK2A W08

typy systemoéw informatycznych, metody okre$lania wymagan funkcjonalnych dla zamawianego oprogramowania
oraz o metody analizowania problemu systemu informatycznego

EK2A_W09

i charakteryzuje zagadnienia: ptywow, pradéw morskich oraz energii potencjalnej wod, rowniez gruntowych, a
takze procesOw eolicznych z uwagi na mozliwosci pozyskiwania energii odnawialnej

EK2A_W10

formy uzysku i odzysku paliwa w r6znych technologiach

EK2A W11

zasady dzialania i zjawiska wykorzystywane w solarnych, fotowoltaicznych i hybrydowych systemach
pozyskiwania, przetwarzania i magazynowania energii

EK2A_W12

zakres wiedzy pozwalajacg identyfikowac i definiowaé zagrozenia dla §rodowiska naturalnego oraz dokonywac
analizy dziatania czynnikow majacych wptyw na funkcjonowanie biosystemow

EK2A_W13

metody wnioskowania pewnego oraz wnioskowania niededukcyjnego oraz zna ich miejsce w procesie poznawania.

Ma wiedz¢ z zakresu tworzenia i metod weryfikacji

Kolokwia etapowe, projekty, zadania
czastkowe. Zaliczenia i egzaminy W
zaleznos$ci od autorskiego programu
modutu/przedmiotu.

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

EK2A_U01

przeprowadza¢ wnioskowanie na podstawie analizy eksperymentalnych i symulacyjnych metod badawczych oraz
dokonywa¢ syntezy rozwigzan

Ocena zadan i pracy wtasnej, protokotow




EK2A_U02

wyszukiwac i stosowaé W praktyce odpowiednie akty prawne zwiazane z ekoenergetyka, OZE oraz organizacjg i
zarzadzaniem przedsigbiorstwem

EK2A_U03

przeprowadzaé analiz¢ budowy i dziatania wybranych rozwiazan konstrukcji mechatronicznych stosowanych w
ekoenergetyce

EK2A_U04

wykorzystywa¢ narzedzia CAD do projektowania prostych systeméw technicznych

EK2A_U05

uzytkowaé zaawansowane systemy informatyczne stosowane w wytwarzaniu energii pochodzacej z rolnictwa i
odpadéw pozarolniczych

EK2A_U06

ocenia¢ podatno$¢ procesow i systemOw na automatyzacje

EK2A_U07

omoé6wic ekologiczne skutki intensyfikacji produkcji rolniczej, w tym wynikajace z upraw tzw. roslin
energetycznych

EK2A_U08

dokona¢ analizy formalnej poprawnosci wykonania prac do§wiadczalnych i ocenié ich przydatnosé¢ dla praktyki
rolniczej

EK2A_U09

czytac i interpretowac schematy instalacji wykorzystywanych w ekoenergetyce, w tym grzewczych, solarnych,
turbin wodnych i fotowoltaicznych

EK2A_U10

dobiera¢ i oblicza¢ parametry techniczne i technologiczne systemdéw wymiany ciepta

EK2A_U11

zaprezentowa¢ rozwigzane zadanie, aktywnie uczestniczy w dyskusji merytorycznej, jest otwarty na argumenty
innych, potrafi broni¢ swojego stanowiska

EK2A_U12

zbudowacé przyktadowy model prostego systemu

EK2A_U13

zaprojektowaé systemy zarzadzania jako$cig, stosujac poznane metody

EK2A _U14

Postugiwac si¢ umiejetnosciami jezykowymi z zakresu ekoenergetyki, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla
poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

EK2A_U15

ma umiejetno$é przygotowania i przedstawienia w formie werbalnej i pozawerbalnej wynikow swoich prac z
zakresu tresci opanowanych na kierunku ekoenergetyka

z ¢wiczen, badan laboratoryjnych,
raportow, opiséw i projektow.
Konwersacje. Zaliczenia i egzaminy w
zaleznos$ci od autorskiego programu
modutu/przedmiotu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:

EK2A_KO1

myslenia i dziatania kreatywnego jako jednostka
oraz w zespole

EK2A_KO02

potrzeby stalego doksztalcania siebie i innych

EK2A_K03

organizowania pracy grupy i/lub wspotpracy w zespole przy wykonywaniu zadania

EK2A_K04

okres$lania celéw i priorytetéw pracy grupy majac na uwadze wiedze i zdolno$ci jednostek

EK2A_KO05

szeroko pojetej odpowiedzialnosci za dylematy zwigzane z wykorzystaniem produktow roslinnych i zwierzgcych w

produkcji energii

Indywidualne i grupowe zadania,
dyskusje, opracowania. Ocena na
podstawie prezentacji, autoreferatow,
aktywnosci, w szczegdlnosci
zaangazowania w badaniach




EK2A_KO06 |holistycznego podejscia do otaczajacej rzeczywistosci przy projektowaniu i eksploatacji systeméw

EK2A_KO07 |funkcjonowania w srodowisku spotecznym i podejmowania roznych form aktywnosci zawodowej

Sokreslone w sposob odpowiadajacy charakterystykom drugiego stopnia dla kwalifikacji na poziomie odpowiednio 6 lub 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji (zatacznik do
rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji; Dz. U., poz. 2218)

4. Wymiar, zasady i forme¢ odbywania praktyk zawodowych

Studenckie praktyki zawodowe sg realizowane dla studiow stacjonarnych na semestrze 1, dla studiow niestacjonarnych na semestrze 2 w wymiarze
120 godzin. Praktyka powinna by¢ powigzana z wykonywaniem pracy dyplomowej. Praktyka moze by¢ realizowana w cyklu 4. tygodniowym (np. w okresie
wakacyjnym) lub w trakcie trwania semestru, dla ktdrego przypisany jest modut ,,praktyka dyplomowa”. Student realizuje indywidualny program praktyki
dostosowany do mozliwosci i specyfiki zaktadu pracy w oparciu o Ramowy program praktyk na podstawie umowy o organizacj¢ studenckiej praktyki
zawodowej. Glownym celem praktyk zawodowych jest praktyczne poznanie realizacji procesow technologicznych i procedur obowigzujacych w zaktadach
zajmujacych si¢ problematyka OZE ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcjonowania wybranego zakladu pracy. Praktyka ma pomoc w praktycznym
zastosowaniu wiedzy oraz w zdobyciu nowych umiejetnosci przydatnych w realizacji pracy dyplomowej oraz przysztej pracy zawodowej, a takze pozwoli¢
na: 1. Zapoznanie si¢ z przepisami dotyczacymi BHP obowiazujacymi w zaktadzie pracy studenta przyjmujacym na praktyki. 2. Poznanie zakresu dziatalnosci
zaktadu. 3. Poznanie siedziby zakladu i jego struktury organizacyjnej. 4. Zapoznanie si¢ z wykazem prac wykonywanych w poszczegdlnych dziatach. 5.
Zapoznanie si¢ z zasadami wspolpracy z firmami kooperujacymi. 6. Poznanie metod analizy ekonomicznej i ich wykorzystania w procesach decyzyjnych. 8.
Poznanie rodzajow dokumentacji obowigzujacej w zakladzie i zasad archiwizacji dokumentéow. 9. Zapoznanie si¢ ze stosowanym w zaktadzie
oprogramowaniem komputerowym. 10. Uczestniczenie w zleconych pracach zwigzanych z biezaca dzialalnoscig zaktadu. W efekcie odbytych praktyk
student: 1. Dobiera aparat matematyczny i metody wspomagajace do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich zwigzanych z profilem zaktadu pracy. 2.
Ma wiedze z zakresu funkcjonowania organizmoéw gospodarczych. 3. Potrafi wykonaé proste czynno$ci zwigzane z obstugg maszyn roboczych, w
szczegOlnosci maszyn i urzadzen oraz instalacji zwigzanych z OZE. 4. Potrafi w pracy wykorzystywac¢ technologie informatyczne. 5. Rozpoznaje elementy
mechaniczne, hydrauliczne oraz pneumatyczne na schematach funkcjonalnych urzadzen technicznych stosowanych w zakladzie pracy. 6. Rozumie potrzebe
doksztatcania si¢ w celu utrwalenia oraz poszerzenia umiejetnosci praktycznych. 7. Jest kreatywny i otwarty na innowacje w procesach technologicznych
zwigzanych z ekoenergetyka. 8. Jest otwarty na wspotprace, potrafi pracowaé i doradza¢ w zespole. 9. Rozumie skutki podejmowanych decyzji. 10. Potrafi
doradza¢ w ramach posiadanych kompetencji.
Studenckie praktyki zawodowe sa realizowane zgodnie z Uchwalg nr 156 Senatu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Zarzadzeniem nr 43/2014
Rektora UPP z dnia 7 maja 2014 roku w sprawie wprowadzenia procedury organizacji studenckich praktyk zawodowych. Zaliczenia praktyk dokonuje
Koordynator praktyk ds. praktyk na kierunku Ekoenergetyka na podstawie przedtozonego przez studenta Dziennika praktyk oraz opinii zaktadu pracy i
Promotora pracy dyplomowej.




Plan studiow dla kierunku EKOENERGETYKA
na Wydziale Rolnictwa i Bioinzynierii
Studia Il stopnia, stacjonarne 3-semestralne

Liczba godzin

. Liczba : Zajecia Inne z Form'a Typ Jednostka
Nazwa modutu/ przedmiotu | —~ o | ktacznie dydaktyczne udziatem | Pracawiasna | zakon- QrUPY | foalizujaca
(4+5+6+7+8) z : studenta czenia éw
Wykt Cw nauczyciela
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




semestr 1

1. Jezyk obcy - specjalistyczny 3 75 15 15 2 43 Z (z ocena) Gl 1B
2. Mechatronika 3 90 15 30 10 35 Z (z ocena) Gl 11=3
3. Praktyki dyplomowe 5 130 0 0 10 120 Z (bez Gl IIB
oceny)

4. Projektowanie systemow 4 115 15 45 10 45 Z(zocena) | Gl B
ekoenergetycznych
5. Statystyka i doswiadczalnictwo 5 125 30 30 20 45 E Gl KMMIiS
6. Zajecia humanistyczne inne 2 45 15 0 5 25 Z (z ocena) Gl 1B
7. Zarzgdzanie jakoscig 3 90 30 30 10 20 Z (z oceng) Gl IIB
8. Zastosowanie automatyki w 4 120 30 30 15 45 E Gl B
systemach ekoenergetycznych

facznie| 29 790 150 180 82 378 2E
semestr 2
1. Energia z odpadow 3 80 30 15 15 20 E Gl B
pozarolniczych
2. Fotowoltaika stosowana 3 80 15 30 10 25 Z (z oceng) Gl IIB
3. Komputerowe narzedzia
wspomagajgce
(jeden do wyboru) 4 115 30 40 15 30 E Gl IIB
3.1.Systemy CAD
3.2.Metody numeryczne
4. Seminarium dyplomowe 2 50 5 15 10 20 Z(zocena) | GL B
magisterskie |
5. Systemy energetyczne wiatru i
wody
(jeden do wyboru) 4 111 30 30 16 35 Z (z ocena) Gl 1B
5.1. Turbiny wiatrowe
5.2. Turbiny wodne
6. Termodynamika stosowana
(leden do wyboru) 3 85 15 30 10 30 Z(zocena) | Gl B

6.1. Geotermia i pompy
ciepta6.2. Maszyny cieplne




7. Uzytkowanie systemoéw
nformatycznych

90

15

30

15

30

E

GL

1B

8. Wiedza prawno-ekonomiczna

75

30

43

Z (z ocena)

Gl

KNS, KZiP
(WNS)

facznie

25

686

170

190

93

233

3E

semestr 3

1. Ekosystemy i przetwarzanie
biomasy

(jeden do wyboru)

1.1. Ekologia stosowana

1.2. Inzynieria przetwarzania
biomasy

100

30

30

15

25

Gl

KL/11B
1B

2. Organizacja i zarzgdzanie
przedsiebiorstwem

(2 przedmioty do wyboru):
2.1. Doradztwo zawodowe
2.2. Marketing strategiczny i
Ecommerce

2.3. Badania operacyjne w
procesie decyzyjnym

80

30

15

10

25

Z (z ocena)

Gl

1B

80

30

15

10

25

Z (z ocena)

Gl

1B

3. Pracownia dyplomowa/
Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego

20

510

110

400

B

4. Seminarium dyplomowe
magisterskie 11

50

15

10

25

Z (z oceng)

GL

B

5. Systemy energetyczne i
eksploatacja ekosystemow
(jeden do wyboru)

5.1. Prosumenckie systemy
hybrydowe z OZE

5.2 Produktywnos¢ i eksploatacja
w ekosystemach

104

15

30

20

39

Gl

[IB/KL

tacznie

36

924

105

105

175

539

3E




razem na studiach

90

2400

425

475

350

1150

8E

ECST do wyboru w ramach
kierunku:

54

60,00%




